IL

Ferneres iiber die bisher wenig heachtete
coagulirte Proleinverbindung, die constant
im Serum vorkommt.

Von P. Panum, prakt. Arzte in Copenhagen.

lm vorigen Hefte dieses Archivs verdffentlichte ich einige Beob-
achtungen iiber eine bisher wenig beachtete Proteinverbindung,
die constant im Serum vorkommt und die mir in ihrem Ver-
halten zuniichst mit dem Casein iibereinzustimmen schien.
Kwz nachdem meine Abhandlung eingesandt war, brachte ich
indefs in Erfabrung, dafs einiges iiber diesen Gegenstand in
der Literatur Vorhandene mir entgangen war. Namentlich war
Zimmermann's Abhandlung in Hellers Archiv 1846 mir
nur aus Henle’s Citaten bekannt, da genanntes Archiv sich
nicht in unsern 6ffentlichen Bibliotheken findet, und Lehmann’s
Lehrbuch der physiologischen Chemie, zweite ginzlich neu
umgearbeitete Auflage, Leipzig 1850, war noch nicht hier an-
gelangt, als ich am Schlusse des vorigen Jahres meine Ab-
handlung  einsandte. So sehr ich nun bedauern mufs, mich
hierdurch des Anachronismus schuldig gemacht zu haben, so
ist es mir mit Riicksicht auf die Sache lieb gewesen, einen
- grofsen Theil meiner Beobachtungen von Andern bestiitigt
zu finden. Nur riicksichtlich der aus den Thatsachen abgelei-
teten Schlufsfolgerungen sind andere Experimentatoren zu

enem von dem meinigen verschiedenen Resultate gelangt. In
Archiv {. pathol. Anat. Bd. IV, Hft. 4. 2
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dieser kleinen Abhandlung sei es mir erlaubt, mit Hiilfe neuer
Beobachtungen und der Aufklirungen, die mir besonders aus
Lehmann’s vortrefflicher Arbeit zu Theil geworden sind, wie-
derum die Aufmerksamkeit des medicinischen Publicums auf
den im vorigen Hefte besprochenen merkwiirdigen Bestandtheil
des Blutes zu richten.

Um in aller Kiirze die in genannter Abhandlung mitge-
theilten Resultate zu recapituliren, so waren es foigende:

1) Durch einfache Verdinung des Blutserums mit destil-
lirtem Wasser wird in der Regel eine amorphe, coagulirte
Proteinverbindung gefillt, die sich auf einem Filtrum sammeln
Lifst und von dem Stoffe, der sich durch eine gleiche Behand-
lung in Form von Hiuten und Fiden aus dem Hihnereiweifs
abscheidet, verschieden ist.

2) Neutralisirt man ein etwa mit 10 Theilen Wasser ver-
diinntes Blutserum mit hochst verdiinnter Essigsiure, so wird
ebenfalls eine amorphe coagulirte Proteinverbindung in bedeu-
tender Menge gefiillt. Diese lifst sich ebenfalls auf einem
Filtrum sammeln und scheint in ihren Eigenschaften sich kaum
von jenem durch Wasser in geringerer Menge gefillien Stoff
zu unterscheiden.

3) Die durch Wasser oder durch Wasser und Essigsiiure
gefilite coagulirte Proteinverbindung, ist als solche (d. h. in
coagulirtem Zustande) im Serum vorhanden gewesen und
wurde hier nur theils durch die Salze des Serums, theils (und
zwar grofstentheils) durch ihre Verbindung mit Alkali in Lo-
sung erhalten.

4) Die besprochene Proteinverbindung ist ausgezeichnet:
durch ihre aufserordentlich leichte Ldslichkeit in Essigsiure
und, in Losungen der neuiralen Salze, durch die physikalischen
Eigenschaften, die sie in halbtrocknem Zustande besitzt, zum
Theil durch ithre Farbe, und endlich dadurch, dals sie aus der
verdiinnten Losung ihrer Verbindung mit Alkali durch Kohlen-
siure gefillt wird.

5) Durch diese Eigenschaften unterscheidet sich diese Pro-
teinverbindung @) von coagulirtem Fibrin, b) von coagulirtem
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Albumin, sei dieses nun durch Erhitzen oder durch Sdure aus
seiner Verbindung mit Alkali gefillt, ¢) von Mulders Protein-
bioxyd, insofern man bei der unvollkommenen Kenntnifs dieses
Stoffes zur Zeit eine Vergleichung anstellen kann.

6) Die einzige, gewdohnlich als eigenthiimlich betrachtete
coagulirte Proteinverbindung, die dann iibrig blieb, das ,,Casein,“
unterscheidet sich, soweit die Untersuchung zur Zeit reicht,
nicht von dem in Rede stehenden Stoffe, und da dieser in den
Verhilinissen, von denen ich glaubte, dafs sie noch als charak-
teristisch fiir das Casein angesehen wurden, mit diesem iiber-
einstimmte, wollte ich lieber diese zwei Dinge vorldufig als
identisch betrachten, als dem Stoff einen neuen Namen geben
und denselben als neue Proteinverbindung aufstellen.

Es ist nun fiir die Sache gleichgiiltig, wer auf die Priori-
tit der einzelnen Beobachtungen, worauf die angefiihrten Re-
sultate sich stiitzen, Anspruch zu machen hat. Ich glaubte
nicht, dals die besprochenen Phiinomene, welche durch selbst-
stindige Beobachtungen zu meiner Kenninifs kamen, von Andern
in ihrem rechten Zusammenhange aufgefalst waren, und insofern
gestehe ich, glaubte ich eine Entdeckung gemacht zu haben.
Dieser schon entsage ich mit Vergniigen, nachdem Lehmann’s
vortreffliche Arbeit mir zu Gesichte gekommen ist. Die drei
ersten der angefiihrten Resultate sind hier vollstindig bestiitigt
worden; sie kénnen also jetzt wohl als ein bleibender Gewinn
fir die Wissenschaft betrachtet werden und ich bin damit zu-
frieden etwas beigetragen zu haben, die Aufmerksamkeit der
Physiologen und Pathologen diesen interessanten Verhilinissen
zuzuwenden.

Riicksichtlich der drei zuletzt angefithrten Resultate dage-
gegen, weiche ich in Etwas von andern Beobachtern ab und
werde mir im Folgenden erlauben, diese Abweichungen etwas
niher zu besprechen, da dieses vielleicht dazu beitragen kénnte,
emige {iber die Proteinstoffe herrschende Ansichten etwas niher
zu beleuchten.

Es ist jetzt, wie ich in meiner vorigen Abhandlung an-
fithrte, eine ausgemachte Sache, dafs das sogenannte Casein

2*
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wur als coagulirle, im Wasser fir sich unlésliche Proteinver-
bindung existirt und dafs das sogenannte losliche Casein nichts
Anderes ist, als eine losliche Verbindung dieses (fiir sich
unldslichen) Stoffs mit Kali, Natron oder Kalk. Dafs ganz
dasselbe fiir das Albumin galt, nachdem dieses mit Alkali in
Verbindung getreten ist, ist nun schén und klar in Lehmann’s
Arbeit auseinander gesetzt. Dadureh niimlich, dafs das Albumin
mit einem Alkali zu einem Albuminat sich verbindet, wird es
in die unldsliche Modification verwandelt. Wird diese Verbin-
dung des Albumin mit Alkali zersetzt;, indem z. B. hinzugesetzte
Essigsiiure sich mit dem Alkali verbindet und dieses also aus
der Verbindung entfernt, so scheidet das Albumin sich in coa-
gulirtem Zustande aus und ist in Wasser unloslich. Es existirt
indefs bekanntlich auch eine fiir sich in Wasser lésliche Modi-
fication des Albumin, aufser dieser durch seine Verbindung mit
Alkali in Wasser loslichen fiir sich aber unldslichen Modifica-
tion. Da nun eine entsprechende, fiir sich in Wasser lésliche
Modification des Stoffs, den wir Casein nennen, nicht vorhanden
ist, so wiirde es von einem chemischen Standpunkte
aus, nur dann motivirt sein, den Kiisestoff als etwas Besonde-
res, vom Albumin Verschiedenes zu betrachten, wenn man
Unterschiede zwischen coagulictem Casein und coagulirtem
Albumin, oder zwischen den loslichen Verbindungen des Caseins
und des Albumin mit Alkali nachweisen konnte. = Sind solche
Unterschiede im Verhalten gegen die chemischen Reagentien
nicht nachzuweisen, so ist man vom chemischen Stand-
punkte aus vorliufig auch nicht berechtigt sic als
verschieden zu betrachten.

Was nun die Diagnose zwischen coagulirtem Casein und
coagulirtem Albumin bebrifft, so ist uns nicht ein einziges Dia-
gnosticum geblieben, nachdem es durch Lehmann’s Untersu-
chungen (L c. pag. 391—392) dargethan ist, dafs sowohl aus
seiner Verbindung mit Alkali gefilltes Albumin, als Casein, den
Umstiinden nach in Essigsiure leicht oder schwer loslich sein
kann. Lehmann urgirt daher an mehreren Stellen (z. B.
pag. 347) sehr stark, ,dafs bei unsern gegenwiirtigen Kennt-
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nissen gar nicht daran gedacht werden kann, coagulivte Pro-
teinverbindungen von einander zu unterscheiden Fir die
Diagnose der (l6slichen) Verbindungen des Casein und Albumin
mit Alkali li(st Lehmann nuc das Verhalien gegen Kilber-
lab gelten, indem dieses das Casein, nicht aber das Albumin,
aus seiner Verbindung fillen (coaguliren) soll. Ja die Forde-
rungen werden noch strenger gestellt: ,die Mischung darf
héchstens in 2 Stunden bei 40° digerirt werden und der Kalbs-
magen mufs ganz fiisch sein; entsteht dann kein Coagulum,
so ist man auch nicht berechtigt Casein in der Fliissigkeit
anzunehmen.“ Alle andern diagnostischen Reactionen sind ganz
aufgegeben.

Da nun ein Stiick Magen wohl von einem Physiologen,
schwerlich aber von einem Chemiker als ein reagens lauda-
bile betrachtet werden kann, so scheint mir jene Erklirung
einer Falliterklirung so ihnlich zu sein, dafs es mich richtiger
déucht, vorliufig vom Standpunkte der Chemie auf eine Dia-
gnose zwischen der léslichen Verbindung des Albumins und
des Caseins eben sowohl Verzicht zu leisten, als man die
chemische Diagnose zwischen coaguliriem Casein und coagu-
litem Albumin aufgegeben hat. Dafs es Lehmann nicht
gelang auf diese Weise im Blutserum ein Coagulum hervor-
zubringen, das fiir Casein erklirt werden dirfte, konnte iiber-
dies vielleicht von andern Umstiinden abhiingen, z. B. von dem
zugleich in demselhen vorbandenen loslichen Albumin, oder
den sogenannten Extractivstoffen. Ja es scheint nichi einmal
durch Versuche dargethan zu sein, ob nicht auch Nalronalbu-
minat, wenn es in solcher Menge und in ihnlicher Mischung,
wie in der Milch vorhanden ist, durch Kilberlab zum Coa-
guliren gebracht werden konnte,

Wiihrend es also bei dem gegenwiirtigen Standpunkte der
Wissenschaft inconsequent scheint, Stoffe, die man in chemi-
scher Hinsicht nicht unterscheiden kann, doch als chemisch
verschiedene Dinge zu betrachlen, so miissen wir doch Leh-
mann vollig beistimmen, wenn er pag. 377 meint, ,dals es
der Wissenschaft nicht {ordevlich ist, wenn man ohne bestimmte
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Beweise, blos auf einige Reactionen hin, mehrere noch nicht
wohl charakierisirte Stoffe zusammen wirft; denn eine noch so
grofse Anzahl Thatsachen kann wohl Verwirrung in einzelnen
Kéopfen zuwege bringen, aber niemals der Wissenschaft selbst
schaden, wiihrend eine iibereilte Simplification und Zusammen-
werfen ihnlicher Dinge erst Confusion in die Wissenschaft
bringt.« Aber hierdurch wird im Grunde der chemische
Standpunkt aufgegeben und stait dessen ein physiologi-
scher eingenommen. In ideeller Hinsicht ist es ja freilich
wohl unzweifelhaft, dafs die Eigenschaften der Korper zuletzt
von der Beschaffenheit und Zusammensetzung der Atome
abhiingen, aber es wird wenigstens noch sehr lange dauern,
bevor die Stoffe, die wir vom Standpunkte der Physiologie
nothwendigerweise als verschieden betrachten miissen, auch
fir chemische Stoffe erklirt werden diirfen. Der Physio-
logie und Pathologie wiirde wahrlich schlecht damit gedient
sein, der Forderung derer nachzukommen, die von einem ein-
seitig chemischen Standpunkte aus verlangen, dals die Phy-
siologen und Pathologen die Untersuchung der Verhiltnisse der
physiologischen Stoffe sollen ruhen lassen, bis diese Stoffe
sich durch die Fortschritte der Chemie zum Range chemi-
scher Stoffe aufgeschwungen haben. Wir wiirden uns
dann allzulange gedulden miissen. Man sollte doch erstens
bedenken, dafs die Chemiker bis jetzt fast bei keinem orga-
nischen Stoffe sich ‘mit weniger als drei bis vier Hypothesen
iiber die rationelle Constitution desselben begniigen kénnen und
zweitens, dals die Wissenschaft doch nje fertig und vollendet,
aber doch durch Untersuchungen von allen Seiten und Stand-
punkten ihrem Ziele immer niher gebracht wird.

Kénnen wir nun also gegenwiirtig den Kiisestoff nicht als
einen chemischen Stoff anerkennen, der sich von Alkalial-
buminat und von Albumin, das aus seiner Verbindung mit Alkali
ausgefallt ist, unterscheidet, so dringt sich uns die Frage auf:
ob iiberwiegende physiologische Griinde vorhanden sind,
diese zwei Dinge als verschieden zu betrachlen? So sehr ich
nun geneigt bin die Sache der physiologischen Stoffe zu reden,
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muls ich doch gestehen, dafs ich keinen andern Grund auf-
finden kann, die Proteinverbindung, die sich in grofser Menge
in der Milch findet, und die coagulirte Proteinverbindung, die
in geringerer Menge im Serum mit Alkali verbunden vorhan-
den ist, fiir verschiedene Dinge zu halten, als dafs es gelingt,
jene in kurzer Zeit durch Kalbsmagen aus ihrer Verbindung
mit Alkali auszuscheiden, wihrend es, vielleicht Nebenumstiinde
halber, nicht gelungen ist, mit dieser die gleiche Verinderung
hervorzubringen. Auch von einem physiologischen Standpunkte
erscheint also der Unterschied, und somit die Existenz des Casein
als eines besonderen Stoffes, wirklich sehr problematisch zu sein.
Wenn Lehmann nun, wohl zuniichst aus Riicksicht auf
die Physiologie, das Casein als einen selbststindigen, von
Alkalialbuminat verschiedenen Stoff betrachtet und behandelt,
so scheint es doch inconsequent zu sein, wenn er jenen Stoff,
der durch Wasser und Neutralisiren mit Essigsiure aus dem
Serum gefillt wird, unbedingt fiir Albumin und jene im Se-
rum aufgeloste Verbindung fiir ein Alkalialbuminat erkldrt.
Da er nimlich die Diagnose zwischen coagulirtem Albumin,
das aus Alkalialbuminat gefillt wurde und coagulirtem Casein
fix ganz unmoglich erklirt, so konnte doch der in Rede ste-
hende Stoff deshalb eben sowohl fir Casein als fir Albu-
min angesehen werden. Dafs er sich nicht so bereitwillig
durch Kalbsmagen im Serum auszuscheiden geneigt zeigt, konnte,
wie bemerkt, recht wohl von Nebenumstinden abhingen. Will
man einmal das Casein als einen selbststindigen, dem Albumin
ebenbiirtigen, Stoff betrachten, so finde ich, muls man auch
beiden gleiches Recht wiederfahren lassen, wenn es sich darum
handelt, ob ein fraglicher Stoff dem Casein oder dem Albumin
beizuzihlen ist. Nun aber verlangt man, dafs der Stoff, um fiir
Casein zu gelten, sich einem examen rigorosum *) unterwerfe,

*) Cfr. Lehmann 1. c. p. 392, ,,Wollten wir nun Casein in einer
Fliissigkeit, welche Biweils enthielte, nachweisen, so wiirde, bei
der gegenwiirtigen Stellung der Sache, das einzige Verfahren,
wodurch man zu einiger (sic!) Sicherkeit gelangen konnte, fol-
gendes sein: Wir milsten die Flissigkeit, der wir, um Natron-
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wihrend man willig ist, ihn ohne alle Priifung fiir Albu-
min gelten zu lassen. Man sollte doch nicht vergessen, dals
es bei dieser Frage der Physiologie nicht-so sehr um . einen
Namen zu thun ist als um die Beantwortung der Frage iiber
die Identitit oder Nichtidentitit der in der Milch und der im
Blute enthalienen Proteinverbindung mit Alkali. Wern man
aber dem Natronalbuminat die dem in Rede stehenden Stoffe
zukommenden Eigenschaften zuschreibt, weil man ven der
Voraussetzung ausgeht, dafs er Natronalbuminat sei, so
kann man natiirlich zu keinem diagnostischen Resultate kom-
men, weil man sich in einem Cirkel bewegt. Eine solche vor-
ausgefafste Meinung scheint' mir nun der Beweisfithrung fiir
das Nichtvorhandensein des Caseins im Blut zu Grunde zu
liegen. Sie geht nimlich nur darauf aus zu zeigen, dafs es
die Eigenschaften des fraglichen Stoffes waren, worauf die ver-
schiedenen Angaben von der Gegenwart des Casein im Blut
sich stiitzten. Dieser Stoff wird nun fiir Natronalbuminat er-
klart und deshalb leugnet man, dals er Natroncaseinat oder
mit der wesentlichen Proteinverbindung der Milch identisch sein
kénne. Den Beweis, dals der in Rede stehende Stoff wirk-
lich Natronalbuminat sei, bleibt uns Lehmann indels eben
sowohl schuldig, als den, dals das sogenannte Natronalbuminat
und das in der Milch aufgeléste sogenannte Casein verschie-
dene Dinge seien.

Vergleicht man nun den vielbesprochenen, durch Wasser
und verdiinnte Essigsiiure aus dem Blutserum gefillten Stoff
mit Albumin das auf gleiche Weise aus Natronalbuminat ge-
fllt wurde, so findet man wirklich grofsere Verschiedenheiten

albuminat zu entfernen, etwas Salmiak zugesetzt hitten, eine Zeit
lang kochen, dann filtriren und uns iiberzeugen, ob schwefelsaure
Magnesia oder Chlorcalcium in der Kilte eine Fiillung bewirkten.
Entstiinde eine solche, so miifste sie erst durch Filtriven entfernt
werden, bevor man, um Casein zu finden, die Fliissigkeit kochte.
Entstinde dann durch Kochen eine solche Fillung, so miifste in
‘jedem Falle die Gegenwart des Casein noch durch Kalbsmagen
dargethan werden.*
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als sich zwischen Casein und coagulirtem Albumin auffinden
lassen. Da ich mich in meiner vorigen Abhandlung iiber diese
Unterschiede ziemlich kurz fafste und sie bei dem gegenwiirli-
gen Siandpunkie der Dinge eine grofsere Bedeutung als friiher
erhalten haben, so sei es mir erlaubt, diese Unterschiede etwas
ausfihrlicher zu besprechen,

Schon bevor ich meine vorige Abhandlung niederschrieb,
hatte ich verschiedene Versuche angestellt, um den. in Rede
stehenden Stoff mit aus Natronalbuminat gefilltem Albumin zu
vergleichen. Um mir Natronalbuminat zu verschaffen, entfernte
ich den fraglichen Stoff auf die oft beschriebene Weise aus
dem verdiinnten Serum, setzte darauf Natron hinzu und er-
wiirmte die Mischung etwas. Eine der Quantitit des Natrons
enisprechende Menge Eiweils hatte sich dann mit Natron zu
Natronalbuminat verbunden und wurde durch Essigsiiure gefillt.
Hierbei wurde ein verschiedenes Verhalten des Albumin im
Serum und des aus Hiihnereiern beobachtet. Wihrend niim-
lich Albumin von Eiern augenblicklich und ohne Erwirmung
sich mit dem Natron zu Natronalbuminat verband und daher
auch gleich durch Essigsiure gefillt werden konnte, erforderte
das Serumeiweils einige Erwirmung um die Verbindung mit
Alkali einzugehen und also auch um durch Essigsiure gefillt
zu werden. Das so aus Serumeiweils bereitete Natronalbumi-
nat zeigte nun folgende Verschiedenheiten von der vielbespro-
chenen Proteinverbindung, die man nach vorhergehender Ver-
diinnung mit hochst verdiinnter Essigsiure aus dem urspriing-
lichen Serum ausfillen. kann.

1) Das auf die angefithrte Weise dargestellte Serummatron-
albuminat fand ich immer schwerlGslich selbstin einem
bedeutenden Ueberschufs concentrirter Essigsiure.
Selbst eime 6—10mal grifsere Menge concentrirter Essigsiure
als Albumin vorhanden war, brachte in der Kalte keine Aufls-
sung zuwege. Jener urspriinglich im Serum enthaltene, durch
Verdiinnung mit Wasser und Neutralisation mittelst Essigsiiare
gefillte Stoff, 16st sich dagegen in einem so geringen Ueber-
schuls von Essigsiure, dafs er fast ein feineres Reagens
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fiir die saure, alkalische oder neutrale Reaction der
Fliissigkeit ist als Lakmuspapier. Dieser Unterschied
scheint mir bedeutend zu sein und kénnte wohl eine grolse
Bedeutung fiir die physiologischen Verhilinisse haben. Da ich
frither dieses Verhalten als charakteristisch fiix Casein ansah,
begniigte ich mich in der vorigen Abhandlung damit, diesen
einen Punkt hervorzuheben. Es finden sich indefs mehr Un-
terschiede.

2) Die Fillung, welche Essigsiure in einer Natronalbumi-
natlésung hervorbringt, zeigt sich als dichte Flocken, eben
so wie Eiweifs, das durch Kochen aus einer etwas verdiinnten
Losung ausgeschieden wird. Der besprochene Stoff dagegen
bildet nur eine ganz gleichmiifsig verbreitete sehr fein-
kornige Tritbung. Erst wenn der Stoff sich nach lingerem
Stehen zu Boden senkt, sieht man sehr feine, lose Flocken in
der Fliissigkeit schweben, die sich aber beim Schiitteln sogleich
in jene gleichformige Triibung auflosen. Jene aus Natron-
albuminat durch Fillen mit Essigsiure sich bildenden Flocken
werden durch Schiitteln nicht zerstort.

3) Sammelt man aus seiner Verbindung mit Natron gefill-
tes Albumin auf einem Filtrum, so bildet es in halbtrocknem
Zustande eine elastische durchaus nicht klebrige, son-
dern wie gekochtes Eiweils anzufiiblende Masse. Der in Rede
stehende Stoff dagegen ist, wie in der vorigen Abhandlung
angefithrt wurde, sehr klebrig und fast wie Terpenthin oder
Vogelleim anzufithlen.

4) Die Farbe des aus Natronalbuminat durch Essigsiure
gefillten Albumins habe ich immer schmutzig briunlich
gefunden. Schon in meiner vorigen Abhandlung erwiihnte ich,
dafs der aus dem urspriinglichen Serum durch Verdiinnung mit
Wasser und Neutralisiven mit Essigsiure gefillte und auf dem
Filtrum getrocknete Stoff zuweilen eine schéne Farbe
zeigte. Ks schien mir damals indefs mehr von zufilligen Um-
stinden als von einem wesentlichen Unterschiede abzuhiingen,
ob der Stoff griinlich oder briunlich gefirbt war; denn in
mehreren Fillen gewann ich aus einer Porlion Serum ein brau-
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nes, aus einer andern Portion desselben Serums ein griines Pro-
duct. Spitere Untersuchungen haben mich aber iiberzeugt,
dals der getrocknete Stoff immer eine schéne griine
Farbe annimmt, wenn das zum Ausfédllen desselben
benutzte Serum voéllig klar und frei von suspendirten
rothen Blutkdrperchen war. Gewinnt man dagegen den
Stoff aus einem mit rothen Blutkdrperchen verunreinigten Se-
rum, so wird die grine Farbe durch das zugleich pricipitirte
Blutroth vermischt und man erhilt ein schmutzig briunliches
Product. Es erkliirt sich hieraus, dals ich frither aus demselben
Serum bald ein griines und bald ein briunliches Product ge-
winnen konnte. Da die griine Farbe weder von Alkohol, Aether
oder Wasser aufgenommen wird, scheint sie dem Stoffe we-
sentlich anzugehoren.

Wie gering man nun auch diese Unterschiede anschlagen
mag, so sind sie doch gewils ebenso bedeutend wie der oben
besprochene Unterschied zwischen dem sogenannten léslichen
Casein und Natronalbuminat. Die vorausgefalste Meinung, dafs
der in Frage stehende Stoff Natronalbuminat sein soll, kann
also nicht linger als Beweis gegen die Identitit desselben
mit dem sogenannten Casein oder dem wesentlichen stickstoff-
haltigen Bestandtheil der Milch dienen. Der positive Beweis
fiir diese Identitit dagegen kann bei dem gegenwiirtigen Stande
der Dinge kaum pristirt werden.

Mit Riicksicht auf die besprochenen Eigenthiimlichkeiten
ist es wohl das Richtigste, den viel besprochenen Stoff als einen
der Proteingruppe angehdrigen physiologischen Stoff sui
generis zu betrachten. Es wird nun zunichst eine Aufgabe
fir die Physiologie sein, das Verhalien dieses Stoffs zur Oeko-
nomie des Organismus zu ermitteln. Die Chemie kann hierbei
zuniichst nur darin behiilflich sein, die beste Methode fiir die
quantitative Bestimmung desselben zu ermitteln.

In meiner vorigen Abhandlung habe ich auf mehrere Auf-
gaben hingedeutet, die sich fiir die Untersuchung des Verhaltens’
dieses Stoffes z B. zur Milchsecretion stellen. Es scheint in-
defs, dafs die Physiologie nur durch Unlersuchungen der quan-
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litativen Verhiiltnisse dieses Stoffes unler verschiedenen Lebens-
bedingungen ein Votum in dieser Frage wird abgeben kinnen.
Dieser Weg ist langsam und beschwerlich, aber kann doch
vielleicht zu einem Resultat fithren, lange bevor dieser phy-
siologische Stoff sich zum Range eines chemischen
Stoffes erhoben hat. Ich habe nun eine solche Reihe quan-
titativer Untersuchungen iiber diesen Stoff begonnen und beab-
sichtige sie fortzusetzen. Da eine grofse Anzahl Beobach-
tungen nothig ist, um bei Unlersuchungen der Art zu einem
zuverlifsigen Resultale zu gelangen, so wage ich noch nicht irgend
sichere Schliisse aus den von mir-gefundenen Zahlen zu ziehen.
Indefs wird eine vorlidufige Mittheilung des Ausfalles derselben
doch vielleicht nicht ganz ohne Interesse sein. In den bisher
angestellten Versuchen fand ich bei Minnern (3 Fille) in 1900
Theilen Serum, 4—7 Theile des in Rede stehenden vollig ge-
trockneten Stoffes. Bei Weibern (8 Fille) fand ich in 1000
Theilen Serum 55—12,5 Theile. Die grofsten Mengen 9,9—
11,4 —12,5 fand ich bei Wochnerinnen so kurz nach der Ge-
burt, dals die Milchsecretion noeh nicht zu Stande gekommen
war. DBei Ammen dagegen fand ich nur Mittelzahlen 6,5—7,1.
Die Zahl der angefiihrten Fille ist wie gesagt allza klein und
die Methode fiir die quantitalive Bestimmung des Stoffs ist we-
gen der aufserordentlichen Leichtloslichkeit desselben in einem
sehr geringen Ucberschufs sowohl von Siure als Alkali und
Salzen keineswegs vollkommen. Es wiire daher wohl méglich,
dals der Zufall mit im Spiele sein konnie, wenn die angege-
benen Zahlen sich bei Weibern im Allgemeinen grofser zeigen
als bei Minnern und unter jenen kurz vor dem Eintreten der
Milchsecretion wiederum am grofsten waren, die Moglichkeit
aber, auf diesem Wege inleressante Aufklirungen iiber physio-
logische Verhiltnisse zu erlangen wird man hiernach wohl
kaum in Abrede stellen.
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